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ABH-Blood-Group Typing in Female Genitalia 

An Immunohistochemical Study 

Summary. The accumulation of false-negative results in the immuno- 
cytochemical investigation of vaginal swabs of nonsecretors was our reason 
for checking A B H  blood-group labeling in female genitalia in situ (11 sec- 
tions each from 51 different autopsies). The epithelia and endothelia showed 
positive staining in the blood group concerned. The epithelia of the secretors 
were strongly marked in the fallopian tube, vagina, urinary bladder, and 
urethra, whereas in the other sections the staining was irregular. The super- 
ficial layers of the vaginal epithelium of nonsecretors were not marked, 
which explains the poor results in the immunocytochemical investigation of 
vaginal swabs. Blood group A subtyping seems possible because after anti-H 
incubation, nearly complete labeling of the endothelia of the A2 cases took 
place; this is not the case for AB cases. 

Key words: A B H  blood group, female genitalia - Secretor status, female 
genitalia 

Zusammenfassung. Die Hfiufung falsch negativer Ergebnisse bei der im- 
munzytochemischen Untersuchung von Vaginalabstrichen bei Nonsekreto- 
ren im AB0-System war der AnlaB, die Auspr~igung der AB0-Merkmale am 
weiblichen Genitaltrakt in situ festzustellen (je 11 Abschnitte von 51 Sek- 
tionsffillen). Epithel und Endothel waren der Blutgruppe entsprechend posi- 
tiv markiert. Bei den Ausscheidern war das Epithel yon Tube, Vagina, 

* Auszugsweise vorgetragen bei der 66. Jahrestagung der Deutschen Gesellschaft ftir Rechts- 
medizin, Bonn (8.-12. Sept. 1987) 
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Harnblase und Harnr6hre kr~iftig, bei den anderen Strukturen unregelm~iBig 
stark angef~rbt. Die Nichtausscheider wiesen in den oberen Schichten des 
Vaginalepithels keine oder nur eine geringe Markierung auf, so dab die hfiu- 
fig negativen Befunde an Vaginalabstrichen erklfirt sind. Die A2-Unter- 
gruppe kann wegen fast vollstfindiger F~irbung der Endothelien nach anti-H- 
Inkubation vonder  A1-Untergruppe unterschieden werden; dies gilt jedoch 
offenbar nicht fiir AB-FNle. 

Schliisselw6rter: AB0-Blutgruppe, weibliche Genitalorgane - Sekretorsta- 
tus, weibliche Genitalorgane - Weibliche Genitalorgane, Sekretorstatus 

Einfiihrung 

Bei der Untersuchung von Sexualdelikten ist die Identit~it einer Scheidenzelle 
als solcher von Bedeutung, wenn sie z.B. am Penis eines Tatverd~ichtigen ge- 
funden wird. Noch wichtiger w~ire es, die Blutgruppe dieser Einzelzelle feststel- 
len zu kOnnen. 

Erste immunzytochemische Untersuchungen an Vaginalabstrichen dutch 
Brinkmann et al. 1986 (zur Technik: Sternberger et al. 1970) waren ermuti- 
gend. 

Scheithauer und Hetzler (1987) fanden bei einer praxisnahen Untersuchung 
von Vaginalabstrichen eine auffallende Hgufung nicht beurteilbarer Befunde 
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Abb. 1. Untersuchte Abschnitte 
der weiblichen Genitalorgane 
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bei den Nonsekretoren im AB0-System. Diese Ergebnisse waren der Anlag, die 
verschiedenen Strukturen des weiblichen Genitaltrakts hinsichtlich ihrer AB0- 
Blutgruppenpr~igung systematisch zu untersuchen. 

Material und Methode 

Von 51 Leichen wurden die Genitalorgane en bloc entnommen und in 7%igem ungepufferten 
Formalin fixiert. Die AB0-Blutgruppe wurde zun~ichst am Blut festgestellt. Die Ausscheider- 
eigenschaft wurde in allen Ffillen an der Glandula submandibularis (Takahashi und Kami- 
yama 1985) und zum Teil an der Niere (Pedal und Htille 1984) immunhistochemisch, zum Teil 
darfiber hinaus auch an Organextrakten der Glandula submandibularis und an Oralabstrichen 
im Absorptionstest (L6tterle und Scheithauer 1984) bestimmt. 

Von jedem Sektionsfall wurden 11 Abschnitte (Ovar, Tube mehrfach, Uterus, Vagina 
mehrfach, Harnblase und Harnr6hre) untersucht (siehe Abb. 1). 

Die histologische Aufarbeitung und der immunhistochemische Ffirbegang stimmten mit 
dem Vorgehen yon Scheithauer und Romst6ck (1987) fiberein. 

Ergebnisse 

Endothel. Die Endothel ien aller Ffille f~irbten sich bei der jeweils betreffenden 
Blutgruppe unabh~ingig vom Sekretorstatus positiv an. Nach anti-H-Inkubation 
waren die Endothel ien der 0-F~lle vollst~indig markiert.  Bei den A1- und B-F~il- 
len waren die Endothel ien vereinzelt, bei den A2-Ffillen ebenfalls vollstfindig 
angef~irbt, w~ihrend die Markierung bei den (jeweils einzigen untersuchten) 
AIB- und A2B-F~illen ausblieb. 

Epithel. Die Einzelheiten der Befunde am Epithel sind den Tabellen 1-3 zu 
entnehmen.  

Diskussion 

Die Endothelf~irbung zeigte die vorliegende Blutgruppe richtig an. 
Eine Markierung der Epithelien war stets nur bei der zutreffenden Blut- 

gruppe gegeben, jedoch schwankte das AusmaB inter- und intraindividuell er- 
heblich. So waren z.B.  innerhalb eines Falles das Driisenepithel des mittleren 
Abschnitts der Cervix gut und das der Portio vaginalis kaum erkennbar  gef~irbt. 

Die stark unterschiedliche Anf~irbbarkeit des Endometr iums k6nnte durch 
hormonell  bedingte Schwankungen der Sekretion zu erklfiren sein. Entspre- 
chende Untersuchungen zu dieser Frage sind noch nicht abgeschlossen. 

Unterscheidung yon Ausscheidern und Nichtausscheidern 

An den weiblichen Genitalorganen ist im Gegensatz zu den m~innlichen (Scheit- 
hauer und Romst6ck 1987) die Unterscheidung zwischen den Sekretoren und 
Nonsekretoren wegen des deutlich unterschiedlichen F~rbeverhaltens an Epi- 
thelstrukturen m6glich. Das Vaginalepithel, das hinsichtlich der Untersuchung 
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Tabelle 1. Ergebnisse bei den Epithelstrukturen 

R. Scheithauer 

1. Ovar, Corpus albicans 2. Ovar, Follikel 

A B H AB0 Se/se n A B H 

- / +  - / +  
- / +  - / +  

- / +  - / +  
- / +  - / +  

- / +  neg 
- / +  - / +  

- / +  

f 
neg neg neg 
neg neg neg 

A1 Se 12 
A1 se 5 

A 2 Se 5 
A2 se 3 

B Se 6 
B se 5 

0 Se 12 
0 se 2 

A1B Se 1 
A2B se 1 

neg neg 
neg neg 

neg neg 
neg neg 

neg neg 
neg neg 

neg 
neg 

neg neg neg 
neg neg neg 

3. Ampulla tubuae uterinae 4. Isthmus tubae uterinae 

A B H AB0 Se/se n A B H 

pos neg/-20% 
- / +  neg 

pos pos 
neg neg 

pos neg 
neg neg 

pos 
neg 

- / +  - / +  neg 
neg neg neg 

A1 Se 12 
A1 se 5 

A2 Se 5 
A2 se 3 

B Se 6 
B se 5 

0 Se 12 
0 se 2 

A1B Se 1 
A2B se 1 

pos h e # - 5 0 %  
- / +  neg 

pos pos 
neg neg 

pos neg/-100% 
neg neg 

pos 
neg 

pos pos neg 
neg neg neg 

5. Corpus uteri, Endometriumdriisene ~ithel 6. Corpus uteri, Epithel 

A B H AB0 Se/se n A B H 

neg / -  80% neg/-  20% 
neg/-50% neg 

pos neg 
neg neg 

neg neg 
neg neg 

n e J - 3 0 %  
neg 

neg neg neg 
neg neg neg 

A1 Se 12 
A1 se 5 

A2 Se 5 
A2 se 3 

B Se 6 
B se 5 

0 Se 12 
0 se 2 

A1B Se 1 
A1B se 1 

neg/pos 
neg 

neg/-20% 
neg 

pos neg 
neg neg 

neg neg 
neg neg 

neg 
neg 

f f f 
neg neg neg 

Zeichenerklfirungen zu den Tabellen 1-3: pos: Epithelien gut angef/irbt; neg: keine Anf/ir- 
bung; - / + :  schwache Ffirbung; - x % :  bis zu x% der Epithelien gut angeffirbt; f: Struktur 
fehlt; leere Felder: keine Anf/irbung bei Negativkontrolle 
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7. Cervix uteri, Cervixdrtisenepithel 8. Cervix uteri, Cervixeptithel 

A B H AB0 Se/se B H 

pos neg / -80% 

neg / -50% neg 

- 8 0 %  pos 

neg neg 

- 8 0 %  neg / -10% 

neg neg 

pos 

neg 

pos 20% 10% 

neg neg neg 

A1 Se 

A1 se 

A2 Se 

A2 se 

B Se 

B se 

0 Se 

0 se 

A1B Se 

A2B se 

n A 

12 pos 

5 neg 

5 pos 

3 neg 

6 

5 

12 

2 

1 pos 

1 neg 

neg / -30% 

neg 

pos 

neg 

pos neg 

neg neg 

pos 

neg 

neg neg 

neg neg 

9. Portio vaginalis, Cervixepithel 10. Portio vaginalis, 
Cervixdriisenepithel 

A B H AB0 Se/se B H 

pos neg / -20% 

neg neg 

pos pos 

neg neg 

neg/pos neg 

neg neg 

pos 

neg 

- / +  neg neg 

neg neg neg 

A1 Se 
A1 se 

A2 Se 

A2 se 

B Se 

B se 

0 Se 

0 se 

A1B Se 

A2B se 

n A 

12 pos 

5 neg 

5 - 5 0 %  

3 neg 

6 

5 

12 

2 

1 - 9 0 %  

1 neg 

- 5 0 %  

neg 

pos 

neg 

pos n e g / -  10% 

neg neg 

pos 

pos 

neg neg 

neg neg 

11. Portio vaginalis, Ovuli Nabothi 12. Fornix vaginae 

A B H AB0 Se/se n A B H 

pos neg / -50% 

neg neg 

- 8 0 %  pos 

neg neg 

pos neg 

neg neg 

n e j - 8 0 %  

neg 

f f f 

f f f 

A1 Se 12 

A1 se 5 

A2 Se 5 

A2 se 3 

B Se 6 

B se 5 

0 Se 12 

0 se 2 

AIB Se 1 

A2B se 1 

pos neg/-10% 

pos n e g / -  2% 

pos pos 

pos pos 

pos neg / -  1% 

pos neg 

pos 

- 20% 

pos pos neg 

pos pos neg 
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Tabelle 3. Ergebnisse bei den Epithelstrukturen 

R. Scheithauer 

13. Vagina, mittlerer Abschnitt 14. Vagina, vestibulum 

A B H AB0 Se/se n A B H 

pos neg/-50% 
pos -50% 

pos -80% 
pos pos 

pos neg 
pos neg 

pos 
-80% 

pos pos neg 
pos pos neg 

As Se 12 
A1 se 5 

A2 Se 5 
A2 se 3 

B Se 6 

B se 5 

0 Se 12 
0 se 2 

A1B Se 1 
A2B se 1 

pos neg/-20% 
pos neg 

pos pos 
pos pos 

pos neg/-20% 
pos neg/-10% 

pos 
pos 

pos pos neg 
pos pos neg 

15. Vesica urinaria 16. Urethra feminina 

A B H AB0 Se/se n A B H 

pos neg 
pos neg 

pos pos 
neg neg 

pos neg 
neg neg 

pos 
neg 

pos pos neg 
neg neg neg 

A1 Se 12 
A1 se 5 

A2 Se 5 
A2 se 3 

B Se 6 

B se 5 

0 Se 12 
0 se 2 

A1B se 1 
A2B se 1 

pos neg 
pos neg 

pos pos 
neg neg 

pos neg 
neg neg 

pos 

f 

pos - / +  neg 
pos - / +  neg 

von  Sexualdel ikten von  vor rang igem forens ischem Interesse  ist, wies bei den 
Sekre toren  eine vollst~indig positive Mark ie rung  auf, v o n d e r  lediglich die Ba- 
salzellschicht ausgespar t  blieb (Abb .  2). D a g e g e n  war bei den Nonsek re to r en  
nur  die Parabasal-  und  Intermedi~irschicht vollstgndig oder  auch nur  abschnitts- 
weise gef~irbt, die Blutgruppenpr~igung der Superfizialschicht war  dagegen  ne- 
gativ oder  allenfalls nur  gering (Abb .  3). Diese  Befunde  erklfiren die geh~iuft 
unsicheren Ergebnisse  bei der  Un te r suchung  von  Vaginalabst r ichen yon  Non-  
sekre toren  (Schei thauer  und  Hetz ler  1987). 

W~ihrend der  Unte r suchungsre ihe  zeigte ein als Sekre tor  gefiihrter Fall alle 
oben  genann ten  Merkmale  eines Nonsekre tors .  Die  Wiede rho lung  des Ver-  
suchs fiihrte zur  Kl~irung: ein fgrbetechnischer  Fehler  (Aus t rockungsef fek t ,  
siehe Bourne  1983) hat te  zun~ichst f~ilschlich zu einer  Mark ie rung  der  serOsen 
Ante i le  der  SubmandibularisdriJse bei H-F~irbung und  somit  zu der  Fehlbeur-  
teilung (Sekretor)  gefiihrt. 



AB0-Blutgruppenprfigung an weiblichen Genitalorganen 155 

Abb. 2. Vaginalschleimhaut einer Sekretorin der Blutgruppe B. F~irbung nach Inkubation mit 
anti-B 

Abb, 3. Vaginalschleimhaut einer Nonsekretorin der Blutgruppe B. Ffirbung nach Inkubation 
mit anti-B 
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A1/A 2-Subtypisierung 

Bei der H-F~rbung waren in den A1-Ffillen einzelne Endothelien,  bei den A2- 
F~illen praktisch alle Endothel ien angef~rbt. Daraus  ergibt sich zumindest ein 
deutlicher Hinweis auf die A-Unte rgruppe  (siehe auch Scheithauer und Rom-  
st6ck 1987). 

Das Epithel  yon Tuben-Is thmus und geringer auch von Harnblase  und 
Harnr6hre  zeigte bei den A2-Ausscheiderffillen in der H-F~rbung eine deut- 
lichere Markierung als bei den A1-Ausscheidern. Nachdem es sich dabei jedoch 
nur um einen graduellen Unterschied handelt,  scheint die A1/A2-Subtypisierung 
am Epithel nicht zuverl~issig m6glich. 

A1B- und A2B-Fdlle 

Es standen lediglich ein A1B-Ausscheider- und ein A2B-Nichtausscheiderfall 
zur Verfiigung. Im wesentlichen reagierten Endothel  und Epithel analog zu den 
A- und B-Ffillen. Auffallend war jedoch die insgesamt schw~ichere Ffirbung, 
insbesondere bei B. Immunzytochemische  Blutgruppenbest immungen an Por- 
rio- oder  Vaginalabstrichen dieses Falles h~itten wahrscheinlich zu einem fal- 
schen Resultat  geftihrt. Bei dem A2-B-Nichtausscheiderfall fehlte im Gegensatz 
zu den A2-Ffillen die erwartete Markierung der Endothel ien sowie der Paraba-  
salschicht des Vaginalepithels nach H-Inkubat ion.  
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